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2. Conducir el Procedimiento Ordinario Minero.

e (Catastro minero ~

e Concesiones Mineras
 Derecho Vigenciay Penalidad
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&S GEOCATMIN

v Libre acceso v Online v’ Actualizado v’ Geologia y Mineria
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Georeferenced information
of geological content

Types :

¢ Sensor data

*» Field data

“ Technical reports
¢ Scientific articles
“ Digital maps

v' Geoinformation
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Types of Geo information

Mineral resources
Metallogeny

Geochemistry

Geothermal

Mineral Rock
industrial

Mineral
resource—

Geophysics

v' Geoinformation

Geology

National
geology

Paleontology

Regional

Geology
Marine
geology

Antarctic
Geology




RINGEMMET Visidn: Gestidon de Conocimiento Geologico

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

OBModelamiento

QZ Analisis

. -/‘
PIvien Yoria de Trabajo ™

(Know How)
Modelo predictivo

(REGLAS)

Analisis multivariable
(ALGORITMO)
Inteligencia Artificial
Big Data& Data
Science
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Repositorio de la Geologia Nacional Ingreso

Procesamiento

Objetivo: recopilar y almacenar.

|
P

e 2005, Base Datos Geo cientifica.
e 2010, Visual Basic, Geocatmin. B
e 2015, GIS & Geodatabase. @ E@

Resultados: Mapas, Boletines




RINGEMMET Desarrollo
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{8 (eoGeocientifica)

ﬂg’ DGEPM / Prospeccion Geoquimica

ﬂg‘DGEPM;"Prospecciﬁn Geoquimica

Pequenam r a GEOCATMIN-MAPAS B

1. Geoquimica e

2. Yacimiento YT | ,
3. Paleontologia | BT - o . S
4. Peligros Ge

5. Recursos VM

6. Litoteca

7.

8.

Roca Miner, = .
Industrial | | ISl TV TOY YO

9. Rocasy Me 49
i Base | Teméticos | Imagenes | Otra Fuente | BDG:_* " |
10. Muestra de

11. Firmas Espe ® CartaIGN-250000  Carta:

Carta-IGN

© Carta IGN-100000  pepy-irere

17+ {Tocache Nueva)
17-k {Uchiza)
17-1 {Nuevo Edén)

@ Ubicacion Geografica




RINGEMMET  Estado Actual

, v' Muestra de Rocas
* Nuevos Modulos e
v’ Léxico
v’ Dataciones (WebGis)
— v Yacimientos
BDGeocientifca e | v’ Paleontologia (WebGis)
r— v’ Pequefia mineria
v’ Lito geoquimica (WebGis)
v Roca Mineral Industrial

@ Datos del usuario

Nombre de usuario:

&

RINGEMMET

Contrasena.

a

RINGEMMET - e —

Nota: El usuario y contrasefia
son las del inicio de sesion de

Windows

Ingresar

......................




RINGEMMET Geodatabase

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO
i / \
. BasedeDatos =~

Geologia Regional

Libreta de campo

INGRESO

SALIDA

eologia Ambie

Peligros geoldgicos

Recursos Minerales
Yacimientos
Rocas Minerales Industrial
Lito teca
Geoguimica sedimen de gda

Rocas y Menas

v Disco H: Mapas
Reportes

Pequeiia Mineria
Rocas y Menas
Inf geoldgica extinguidos

Catastro Minero
([ imigenesdesatélite ]
\ /




RINGEMMET Catalogo de objetos

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Geologia

INTERNATIONAL ISO
SIGARIE 1at1e Catastro Minero
Geographic information — Methodology
for feature cataloguing G D B
Information géographique — Méthodologie de catalogage des entités
H H Hidrogeologia
Institucional

Peligros Geolégico
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CATALOGO DE OBJETOS

Relationship class
RL_PM_00_Muestreo_ATTACHREL

ATTACH

Punts

Muestreo

Atributo
Operacion
| Relacion o

Tabla

IpY Relationship class
RIS RL_PM_01_Muestreo_Mineralizaciof

many

TB_PM_01_Mineralizacion

abla

WY Relationship class B_PM_02_Mineral
A3 RL_PM_02_Muestreo_Mineral Subtipos:
1 Mineral de Mena

2 Mineral de Ganga

Tema 03

IR Relationship class
A3W| RL_PM_03_Muestreo_Elemento
Subtipos:

1 Elemento Principal

2 Elemento Acompafiante

abla
B_PM_03_Elemento

Geologia

Relationship class
RL_PM_04_Muestreo_Hidrotermal

abla
TB_PM_04_Hidrotermal

abla
B_PM_05_Analisis

Relationship class
RL_PM_05_Muestreo_Analisis

many.

Tabla
TB_PM_06_Resultado

[WRY Relationship class

Subtipos:
AIM| R PM_06_Muestreo_Resultado

1 Elemento Principal
2 Elemento Acom pafiante
3 Aniisis de Oxidos Mayores

Tabla

/M ¥ Relationship class
LIS R _PM_07_Muestreo_Multimedia

TB_PM_07_Multimedia

Oneto dl many



XINGEMMET Diseno de Base de Datos
Database Design

Sample

. .
. b | es regation, Relation
" u|m
Design by Class, Types, Agreg :
Generalization .
— Observation
SHI Classes SimpleEd Feat
geFeature| [ESRI Classes: SimpledunctionF eatun Qasses in yelow belong 1o TSR
Classes package, and classes in
8reen belong to ESRI Interfaces
package. All other elements
belong to User package
Transformer GGO I 0
pemeeee T, — !
-KVA : esriFieldTypeDouble “inlerfacex
-Voltage : esriFieldTypeDouble Weight : esriFieldTypeDouble “refness ITransformer a
Length : esriFieldTypeDouble LastService : esriFieldTypeDate T Woight - double | AQVEQat'O
K D, =
MaintPenodicity esriFieldTypelnteger Nexth ce(): DATE 0 n 1 *
Custom feature (Transformer)
«GeometricNotwork» is a COM class, and may * Other
Workspace::ElectricNetwork P its own interfaces
-NetworkType : esriNetworkType = esriNTUtilityNetwork
Descripcion
s L
ESRI Classes:: FeatureClassExtension ESRI Interfaces . i
7 o Estaciones Investigar
+ValidateField() imi
AN i |#ValiidateRow()
P | «rofines»
Class extension for Extension| __ ... interface»
TransformerClass i
T ransformer is also a COM “refines» MMransClassExtension
class, and may implement [oesr f - y
optional and its own < gel_LargestTians(in ZpCode, Hransloms
interfaces.

v Database



RINGEMMET Objetos de la Geodatabase
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- ~ - Geology

Geodatabase

Tables E5
Feature dataset - :
' Spatial reference _Jj Feature Classes "_?é?.;ﬂ . DataCIOI’]
& Polygon +=| Route Raster Datasets i 1 I I
ﬂ_ Line 4| Dimension @ LItOlOgla
*.*] Point Additional geodatabase elements —
A | Annotation Parcel fabrics Terrain datasets A Et|q ueta
Representations Locators
Relationship classes &% Toolboxes 3y : Fallas
) & Tool e Model & Script ]
Geometric networks «4] E‘_-[| Dominio
Behavior B
L = Attribute defaults Connectivity rules H| D .
- Attribute domains  Relationship rules iImensions
Network datasets Split/merge policy ~ Topology rules —
= g “r| BoundryLines
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MODFLOW DATA MODEL v3.0 | .=

v Database

Modelo de Datos Espacial
Database Structure

Organized by

Themes
Group
Types
Subtypes
Rules
Dominio
Relation
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v" METADATOS

Servicios WFS

Descarga

FOR THE WEB

Catalogo CSW

GEOIDEP, GEOSUR; One Geology, GSDI
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interoperabilidad

mEﬂMvm

XlNGEMMET.

IHI'I'II'I.II'I:GEII!:IGJ-ED. um*m.lhﬂm

G-éologia Mundial
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Millones de US $
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P———————— —
y.Inge i BDGeocientifica

V s Base de Datos Geocientinca
o Adwlnictrador 8

lanificacion

eProyecto
eRecurso /.
eAvance %

eProyectos
eMuestras
e Archivos

eProyectos
e Analisis
eResultados

*Py Mapas
eInforme
eBase Datos




RINGEMMET Procesos para datos de Geologia
Elaborar mapa preliminar
Colectar datos offline (Collector & Survey)

Monitorear trabajo campo(dashboard)
Almacenar en BD y Sistema Geocientifico

e N

Preparar mapa y publicar

Colectar Datos Almacenar y publicar
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o =
i lg,'j U &fEJ) Q

= £ Layers

=M

Cartografia Base

Drenaje
Vias

CentroPoblado
=

CLASE

Curvas Secundarias
— Curvas Maestras
Capital Departamental
Capital Provincial
Geoforma
Sefial geodesica
Relieve

ROOO00O0O

Lagos
CartalGN
GenServer Web Map Service

[ 4 = = )

Imagenes Rapideye

=] = Ubicacicn
CartalGN

Geocatmin
Mapas

|35 |40 45 |50 |55 60 |65 |70 |¥5 &0

130

Mapa de Campo

E | E | & (<M %] b
ol GEQOCATMIN-MAPAS =[S | e

..n Goghtapes Casmral Haera

' MAPAS GIS

CoteiaN O Fuere | 606>
® CatalGN-250000 o [ERTE

17-i {Tayabamba P
® Carta IGN-100 000 173 (Tacache Nuevo)

17-k {Uchiza)

17-1 {Nuevo Edén)

17-m {Puerto Boiivar)
17-n {Pucallpa)

17-ii {Rio Utiquinea)
17-o {Cantagallo)

17-p {Divisor Yurua-Uca

@ Ubicacién Geografica
Datos Carta-IGN

17-i {(Tayabamba]

Nombre:

Zona:

Limites Minimos y Méximos il SN
o
18- (F )
9059537.72 18- {(San Pedro de Chon
18-k {Aucayacu} E

18-1 {Rio Santa Ana)
18-m {San Alejandro)
18-n (Toumavista)
1E-fi {Masisea)

180 {Huariman}

18-p {Puerto Putaya)
L 18-q {Rio Shahuinto)
15-f {Chil

19-g {Casma}

19-h {Carhuaz)

19-i {Huari)

19 {Singa}

15-k (Tingo Maria)
1941 {Aguaytia)

15-m {Rio Nova} ki

Activa | Desactiva Carta IGN

Usuario: JSALCEDO




x SECTOR ENERGIA Y MINAS | =
INGEMMET D E 0K/s *fil E3J 11:25a. m.

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Collector
TODO A

2. Preparar mapa para geologia de campo
P Pap 5 5 P Todos los mapas

218
% ‘ GeoColector_7Z18

Coleccion Geologica
Offl i n e (COI Iecto r) 9mar. 2018 | INGEMMET INGEMMET  Descargar

sr EdicionGeologia_v1

29ago. 2017 | INGEMMET INGEMM Descargar

217 _
W GeoColector_Z17




RINGEMMET 3. Aplicacidon movil para geologia y POG

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

1) Datos generales:

Ficha Campo Proyecto *
GR36B

T
)
Cédigo de calicata *
GR36B-CA

Fecha
8dejuliode 2018

9:24 a.m.

Especialista *

Datos de ubicacién

2) Caracteristicas
ecofisiogréficas

Apl\lrcacmnes
moviles de
camjpo

3) Caracteristicas Fisicas

l



RINGEMMET Monitoreo Supervision y Control

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

En el tablero se aprecia:
Distribucion de brigadas de campo Brigada GR62A

124

Datos colectados en campo
Produccidn por brigadas

Ubicacién geografica de Brigadas
Registro de POGs

Mapeo de rumbos fallas buzamientos

 Seguimiento y Control
* Agregar tareas

* Ver avance

* Produccidén

https://ingemmet-peru.maps.arcgis.com/

Juan Salcedo
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200 capas

v’ Geologia
v’ Geofisica
v’ Geoquimica
v’ Metalogénia

v' Anomalias

v Libre acceso v Online v’ Actualizado v’ Descargable
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&« C | ® geocatmin.ingemmet.gob.pe w

R ' Sy
INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Funcionalidades

 Geologiay su
boletin

 Derechos
mineros y su
expediente
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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO

Podemos ver informacidn geoldgica
minera

&GEOCATMIN

1 o - B o
{ N Ay SR
2 . " ? ‘o « 4
w2k
o W

; %

y )
N
B :

i

\\ S, .
Vo,
‘k\ fi"’_‘\“\z“

»

= Libre denuncio = Recurso minerales = Geologia
" |nformes técnicos ® Franja metalogénica = Geoquimica
= Derechos mineros = Anomalias de oxidos = Aero magnética



RiNgemmer Que es Inteligencia Artificial?

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Ciencia de la Computacion

e Hacer maquinas inteligentes

Inteligencia Humana

Automatizacion, Sensores

2 Modelo

e Simula Comportamiento Humano
e Construir Programa inteligente




Machine Learning?

APRENDER




RINGEMMET
GGEOCATMIN

Como aplicar
chine Learning

v’ Algoritmos v’ Aprendizaje v’ Prediccion v Modelamiento



rincemmer  Definir el Flujo de Trabajo

1 Datos

v Libre acceso v Online v’ Actualizado v’ Integrado



rincemmer — Aplicar el Flujo de Trabajo

1 Entrenamiento
de Datos

Geologia



xINGEMMET 1. Preparar los datos limpios transformados e
interpretados

Geologia
Geofisica
Geoquimica
Metalogénia

Fallas

Anomalias

Imagen de satélite 'GEODATABASE
Topografia *‘ - GEOLOGY

Ocurrencias de miné
Yacimientos
Rocas y Menas




x'NQ‘GEoMMEUI 2. Disenar algoritmos de Machine Learning

e Base de conocimientos
* Dominio de expertos

Regression, Clustering, Bayesian Probability
Decision Trees, Neural Networks, Deep Learning



RINGEMMET e . :
e 3 Identificar areas con alto potencial de

mineralizacion

&GEOCATMIN

= /onas prospectivas = Areas potenciales
" Alta mineralizacion
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RINGEMMET Demostracion

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Modelo de prediccion para
identificar Zonas
Prospectivas con alto
potencial con el algoritmo

aleatorio de E

Leo Breiman.
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Agrupacion de datos basado en

densidad

ArcGIS Pro - MyProject9 - Geoquimica_Mantaro_DensityBa - [pa rra u n a m i n a d e H ie rro ? - O

X

&) INGEMMET (GEOCATMIN) ~ [\ v

Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Format
=i Catalog [F] Map X
& N ‘La Qroya N
Ao £ S 7
¥ 7 B
[F1A b5 <
‘ P
5638 m ; Riera, £ N:E?ﬁ;l
Y Wit Huarica T 4 L.O:’;I‘ 72 2 A
1 ") o ) LLERA4
Lima CAoTA . ‘ . 5 s VILCABAME A
® ! 3 313 2 8 e
4 B A
= " ,
12338437 -|| By 2L 72.5606691°W 12.4486047°S @9 Selected Features: 346 | 1l
|_ Geoquimica_Mantaro_D...hip Probability X
[EProperties |Jls Export Filter: 1 Selection Yi:Extent | [ Attribute Table =

Distribution of Membershlp Probablllty
Poderoso algoritmo de Machine Learning

saiuadold Yey) sainguny  Buissanoidoan

200

Count

0,04 0,08 0,12

0,16 0,2 0,24 0,28 0,32 0,36 04 044 048 0,52 0,56 0,6 0,64 0,68 0,72 0,76
Membership Probability

Selection Count: 346

Membership Probability: 0,96 -

0,8 0,84 0,88 0,92 0,96



AR INEEMMET Preparando los Datos

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Base al algoritmo de & ; g |
ML Random Forest al A\
P;“o o \ Q 1 W\
AT “JS \|
‘“ Q

* Descargar
e Estandarizar
* Normalizar
* Proyectar

* Valorar e interpretar
Entrenando el Modelo



RivicEmmer Entrenando el Modelo

B ge- - = ArcGIS Pro - MyProject9 - Machine Leaming Feature Layer
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data
N Cut AR . EE £ BO F B3 Attributes %
2 @« & -&- -
& copy " M ¢ &g om K O Oy R
Paste Explore AR LN gookmarks Go Basemap Add Add Select Select By Select By Infographics Measure Locate
Copy Path > ¥ To XY >4 Data ~ Preset ~ ~  Attributes Location y ¥
Clipboard Navigate = Layer Selection il Inquiry
v X Map [Pl Machine Learing X 5| Layout
Contents o oS
Y ’Sealch L

=5 N/
F @ Il

Drawing Order
4 Machine Learning
b [] Prediccionl
b [[] resuitado
I ["] VAR_ConcesionMinera
b [ ] VAR_Anomalias
b [[] VAR Falla
i [] VAR_DepositoMineral
I["] VAR_Geoquimica
I ’[7/1‘. VAR_Geologia

b [[] geoquimica

b [] geologia

b[] fallas

b [[] depositos

b [] concesion

b [[] anomalias

I [[] geoquimicanodata.tif
[] Topographic

11625604 - || B %% EE

24430.16W 9,364,321.59N m

2 S < |

Forest-based Classification and Regression (Spatial M X
Statistics Tools)

Completed Today at 05:04:10 p.m.
Random Seed: 73764
————————————— Model Characteristics --------------
Number of Trees 166
Leaf Size 5
Tree Depth Range a-1
Mean Tree Depth 8
% of Training Available per Tree 186
Number of Randomly Sampled Variables 2
% of Training Data Excluded for Validation 18
————————————— Model OQut of Bag Errors -------------
Number of Trees 58 168
MSE 19.826 18.568
% of variation explained -43.,428 -39.876
------------ Top Variable Importance ------------
Variable Importance %
CONCESION 14.52 23
GEQOLOGIA 13.74 22
FALLAS 12.46 28
DEPOSITOS 11.14 18
GEOQUIMICA 6.81 11
ANOMALIAS 3.3@ 5

Training Data: Regression Diagnostics

R-Sguared 8.958
p-value 8.8680
Standard Error 8.841

*Predictions tor the data used to traln the model compared
to the observed categories for those features
Completed script Forest-based Classification and
Regression...
Succeeded at lunes, 22 de octubre de 2018 05:04:10 p.m. (Elapsed Time: 44.27
seconds)




ArcGIS Pro - MyProjetS - Machine Leaming Feature Layer
Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data 5 Notsignedin -~ @ A
2 < = = =
K KA [lll N 58 i E% RJ‘_:E [ﬂ% % :]‘Al,l,"mes E e % f'"pam LA"__“Q Ey A
PR B Go B p Add Add  Select SelectBy SelectBy Infographics Measuf —
> To XY . Data ~ Preset~ ~ Auributes Location > = . . R
N i e TR = weiry | Forest-based Classification and Regression (Spatial M X
El Map E” RISt B tayout Statistics Tools) =y
on 1 umpes Completed Today at 05:04:10 p.m.
Random Seed: 73764 A Jgres.. =
————————————— Model Characteristics --------------
Number of Trees 166
Leaf Size 5
Tree Depth Range a-1
Mean Tree Depth 8
Drawing Order % of Training Available per Tree 186 =]
4[] Machine Leaming - Number of Randomly Sampled Variables 2 |
b [ Predicciont % of Training Data Excluded for Validation 18
bllresuizso 4 R R ) e e Model Qut of Bag Errors -------—--—----
b "] VAR _ConcesionMinera Number of Trees ) 166
b ] VAR_Anomalias MSE 19.826 18.588
% of variation explained -43.,428 -39.876
b ] VAR Falla
b VAR DepositoMinerat S, ¢ SREIeN - Top Variable Importance ------------
b [] VAR Geoquimica ﬁ Variable Importance % =
4[7] VAR Geologia | CONCESION 14.52 23 ical
e GEQOLOGIA 13.74 22
ok FALLAS 12.46 28
,;,1 DEPOSITOS 11.14 18
B Cm-chp GEOQUIMICA 6.81 11
i Cpcp ANOMALIAS 3.30 5
L D
Eos B o JEEere 08090 L1 o Training Data: Regression Diagnostics ------
B Jm-o R-Squared 8.958
B Js-sav p-value 8.000
I st Standard Error 8.041
Il «0-al-in *Predictions for the data used to train the model compared
W -z to the observed categories for those features
Il «0-g0 Completed script Forest-based Classification and
Ml @-gdi Regression. ..
= z:::zi Succeeded at lunes, 22 de octubre de 2018 05:04:10 p.m. (Elapsed Time: 44.27 -
P v 11625604 || By 70,193.70 9481,655.18N m seconds) L 10




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINCEMMET

B = o - = ArcGIS Pro - MyProject9 - Machine Learning Feature Layer ? - ju) X
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data () Notsignedin ~ (@ v

Contents o x| [Elvap |[E]Wadhine esring %) B Layour = ; % ~ | Geoprocessing v Ex

< y , —tggrs #

T [ search o -] TUuBES ,?""m"s‘ W\V_"\ )' {74 IS _' (© Forest-based Classification and Regres... =
= 8 [E 7 00 T » 139£ ;n ',.f:: ’ i . ; Lo;.‘l ; ’;" .7 Parameters | Environments @
B?i- @ LI_I_[ o ’{'6'0 ; ‘L%'J A i g 3 ‘}': ;7«"' 105%{« : " Prediction Type
i ™ » ’ PoANORS IS, |Predict to features vl

INCHIFE O 2
7 Input Training Features
|VAR;DepositoMineraI '1 ™~

Drawing Order

4 E Machine Learning
b [¢] Prediccionl

Variable to Predict
| Grado vl
Treat Variable as Categorical

Explanatory Training Variables
Variable é Categorical

]
Explanatory Training Distance Features @
l | =

P[] VAR _ConcesionMinera
P[] VAR Anomalias

b [] VAR Falla

l> |E] VAR _DepositoMineral
b [¢] VAR Geoquimica

P[] VAR _Geologia Explanatory Training Rasters @ Categorical
b [[] geoquimica geoquimica ~| = ]
b [] geologia geologia - = ]
b0 s @0
P[] depositos depositos ~|
P[] concesion concesion ~| = ]
P[] anomalias anomalias ~| = ]
b [] geoquimicanodata.tif :’ [ ]

C__________________________________________________________]3

Input Prediction Features
| VAR DepositoMineral

Prediccionl "}

Match Explanatory Variables

Prediction @ Training

Match Distance Features

Prediction @ Training
\ -] o |

Topographic

LAMBAYEQUE

. E

11625604 - || B ¥4 B | 2,752.69E 9,582,816.69N m | &3 selected Features: 0 | I | &




= éa Syt~ = ArcGIS Pro - MyProject9 - Machine Learning Feature Layer 2 - (=] X

Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data &) INGEMMET (GEOCATMIN) - [@ ~
I P
Contents -2 x [FElMap s
g
Y ISean:h D | g
g

o

= O K /

5 & UL
Drawing Order .'“ .

“ Machine Leaming
P[] Predicciongeol
b [] Prediccion
b[] VAR ConcesionMinera
P[] VAR_Anomalias
¥ [C] VAR Falla
P[] VAR_DepositoMineral
P[] VAR_Geoquimica
P[] VAR Geologia
I [T] RasterGeologia.tif )
P[] RasterFallas.tif : ~, -
P[] RasterAnomalias.tif
I [ ] RasterConcesion.tif

P[] prediccionescat

[] Topographic

Ahora con el modelo entrenado podemos
predecir el potencial minero, la
herramienta aplica en automdtico E/
modelo entrenado a nuestro mapa y

produce un mapa predictivo de potencial :
11625604 -|| B 3% B 20,301.12W 9,411.80557N m 8 Selected Features: 0 | Ml | &




x SECTOR ENERGIA Y MINAS
INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

“Reunion de Base de Dato

Equipo Informatico GIS - Equipo Geo

para estandarizar y aplicar MLGeologi



Y-

g2aC g

Geodatabase

Se han elaborado + 840 mapas geolc’)giéo e,
en formato digital integrados a escala
1:50,000




x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

: — e
. ng—'\\ “
ECUADOR [ ‘
« Guayaquil

< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abie
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo 822).



x SECTOR ENERGIA Y MINAS
INGEMMET

1.- INTRODUCCION

Quito

| 2017-2021

ECUADOR
o Guayaguil

GEODATABASE
MAPAGEOLOGICO 4
150009

(A) FeATURE DATASET

Mapas integrados
con base de datos
estandarizada

g

[EE Tabla de Leyenda Geolégica
Leyenda Geolégica |

Leyenda Geolégica
Construir Leyenda Geol6gica




R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

LI

1T

1e o EE P

=/~
3
]
H

©
3
=
3

10| Polyine
11| Polyine
12| Polyine
13| Polyine
14| Polykne
15| Polyine
16 Polyine
17| Polyine
18| Polyine
19| Polykne
20/ Polyine
21 Polykne

22| Polyane
23 Polyine
24 Brivine

EEE e e =[] [l =]

D out of 60 Selected)

WL | bu2id

"o 1 on (e

»|cn|m|m o0 0000|000 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0

2. ANTECEDENTES

GEODATABASE

MAPAGEOLOGICO 4
il 10000

*

S_01_DATO_GEOGRAFICO

@0 12 PeRFL
@905_13_ SWe0LOS

X 18_MG_CAT_sive

B2 m_wo_cont
E To_uG_cvoLC

2_GEOLOGIA_PRECAVPO_ITS.

AS MAFICAS

MANUAL DE ELABORACION DE MAPA GEOLOGICO
DIGITAL A ESCALA 1:50 000

HIEE

DE ]
NOMENCLATURA, ABREVIATURA Y
SIMBOLOGIA PARA LA CARTA
GEOLOGICA DEL PERU A ESCALA
1:50 000
veson o

==
feorcomerass




SECTOR ENERGIAY MINAS CARTOGRAFIADO GEOLOGICO TRADICIONAL
RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

1960-2017

TASE TOPOGRAFICA DEL CUNIRANGULO SAN MARCOS (HOJA 154-1)

talizacio

i |

FID SME : =
6| Polyine |
7| Polyine |
8| Polyine |
9/ Polyine
10| Polyine |
11 Polyine |
12 Polyine |
13| Polyine |
14 Polykne |
15 Polyine |
16 Polyine |
17 Polyine |
18 Polyine |
19| Polykne |
20 Polyine |
21| Polykne |
22 Polyine |
23 Polyine |
24 Pohdne ) =
e 10 on (e

SHP

INGEMMIT ool ]|

| |m|m|w|m|m|w|w o o|o|o|o|s|eoe

| 5 V3 D T

D out of 60 Selected)

Etapa Pre campo Etapa de Campo Etapa Post s . v
campo




FEATURE CLASS
(] GPL_DG_DECLI_MAGN
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CAMPOS PARA CADA ENTIDAD
INGEMMET DEL MAPA GEOLOGI

EXTENS]I

CAMPO DESCRIPCION ESTRUCTURA EJEMPLO INGRESO|DOMINIO} (TIPO

POG Correlativo del punto de observacion geolégica (POG). Proyecto_afio_POG correlativo
TIPO_POG Tipo de punto de observacién geoldgica (POG). Control de contacto Tabla Relacionada DGR_POG
copl Codigo (seguin el tipo de POG). o7 N
FECHA Fecha de la toma del POG. Dia/Mes/Afio 07/07/2017 Automético Date
COMISION Comision de servicios realizada en la ejecucion del POI Afio_Ndmero de comisién 2017 3
aprobado
RUTA Lugares donde se realiza la toma de POG durante el dia. Rio Oyon Manual 60
Nombre y Apellidos del geslogo e institucion que registrael| “Primer Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno* Rildo Rodk
GEOLOGO POG
Inicial Nombre, Apellido_Institucion
Cédigo de libreta/cuaderno asignada a cada gedlogo. La PROYECTO_ANO_GEOLOGO_LIBRETA
(IR codificacion se efectuara al término de la camparia de campo. CORRELATIVO CElREYARRIIL el [=s &
(TMN o S T, benn s o4 Sl _----
UTM_E Coordenada Este, Sistema UTM, Datum WGS 84, del POG. 738685 Manual Double -
LONGITUD,_ 84 Coordenada Oeste, Sistema Geogréfico, DatumWGS 84, | Debelgenerarse automaticament=ltie AciiaE SuaE
coordenada Este_84 1
ZONA Zona de la proyeccion UTM
TIPO*DATs KESTRUCTU Tipo de dato estructural.

Este valor debera ser obtenido segtin el método de la mano

AZIMUT Valor azimutal (0°-360°) de la direccion de la estructura. derecha Manual Short Integer
Valor numérico (0°-90°) de la inclinacién o buzamiento de la Este valor debera ser obtenido segin
BUZAMIENTO estructura. derecha
DIRECCION L .
_BUZAMIENTO Direccion del Buzamiento. Utilizar los puntos cardinales. N, NE, etc Manual

UNIDAD Indicar la Unidad o Unldaréecs)én donde se esta tomando el Formacion Farrat

Andesita Tabla relacionada DGR_LITO

Tabla relacionada

DGR_UNID_LITO 100

TIPO_ROCA Tipo de roca
LITOLOGIA Indicar la litologia, segun el tipo de roca
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=

® POG: GR

S5A19P0G0887
1of5 =

POG: GR55A19POG0889

il TIPO_POG
8 CODI

FECHA
COMISION
RUTA
GEOLOGO
LIBRETA

L

L

ITUD
D
Al uD
ZONA
TIPO_DATO_ESTR201

AZIMUT
BUZAMIENTO
DIRE_BUZA
UNIDAD
TIPO_ROCA

| LITOLOGIA

DESCRIPCION

INGEMMET TABLA DE ATRIBUTOS DE LOS MAPAS GEOLOGICOS 1: 50 000

GR55A19P0OG0889
2
201

9/17/2019 357 P. M.
Tercera_Septiembre2019
Cascarillayoc-Mascabamba
Luis Coba Palomino

Dato digital

8.569.336,78

813.099 1

-72.1

-12,93

1.980,00

185

295

50

NE

Grupo San José
2

Pizarra

Pizarras de color gris con abundante micas de muscovita y pirita cristalizada

Base de datos de POGs
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INGEMMET TABLA DE ATRIBUTOS DE LOS MAPAS GEOLOGICOS 1: 50 000
¥

i tnotm ¢

(T

LITO3 LITO4 LITO5 |GEOF DESCRIP Ll
<Null=  |<Null= <Null=  |=Null= |Lavas andesiticas de matriz afirica intercalac
Arenizca | Limoarcilit | <Nulk= =Mull= |Andesitas, dacitas, aglomerados y brechas
<Null= <Mull= <Nulk= <Mull= |Limeoarcilitas intercaladas con capas delgade
=<Null= <Mull= <Null= =Mull= |Areniscas cuarzosas rosadas a verdes en ¢
<Null= =Mull= <Null> =Mull> |Areniscas blancas cuarzosas intercaladas c
<Null= | =<Null= <Null=  |=Null= |Toba cristalolitica de « icion andesitica
R <Null= <Mull= <Null= <Mull= |Tobas riclticas.

Unidad: Grupo Pucara ... TEe== ~ |Unidad: Grupo Pucaré - Formacién Cendorsinga
1of1

2 COoDI 2973
i - 3 ETIQUETA  Jic3
1 e UNIDAD Grupo Pucara - Formacion Condorsinga

LITOLOGIA
GEOFORMA

S DESCRIP Secuencias de calizas grises, negras y beige en estratos que varian de 10 a 30 cm de grosor
S EDAD MAX  Jurdsico inferior

EDAD_MIN  Jurésico inferiar
NTE  Marino

Caliza, limolita

12h
l RANTE 2
COPHOJA  12h2

SHAPE

\ ST UT UdLUD UT Ulllugucd couiauigiailivas
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CARTOGRAFIADO GEOLOGICO DIGITAL

Cartografiado geolégico digital
usando la aplicacion Collector

<& Muestras

- Fésil

<= Pliegue

& Falla

- Dique

<> Contacto_geolégico

<% Unidad_Litoestratigréafica

=& Estructura_volcanica_point

=& Estructura_volcénica_line

Control estructural

04/23/2018 12:37 PM (@® usar actual
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CARGA A LA GEODATABASE

3.8. ORGANIZACION DE LA BASE DE DATOS EN DOMINIOS Y

Anticlinal definido
IAnticlinal inferido
Anticlinal cubierto

IAnticlinal definido

IAnticlinal inferido

IAnticlinal cubierto

IAnticlinal definid

IAnticlinal inferid

JAnticlinal cubier

IAnticlinal volca

Anticlinal vol

IAnticlinal volc

IAnticlinal vol

T— CODIGO |
— |l =] e | = 87
Locaton: L@ MAaPA_ GEOLOGICO 1 50 000.gdb -~
= Bzl Home - DISEFRIO DE MAPA 50 000WGECDATABASE — 89
= EO DaTA B
Sl §rasps GEOLOGICO 1 50 000.gdb 90 /
Database Properties
General Domains
Domain Mame Description S ~
TIPO_GEOL Tipo de contacto geoldgico /
TIPO_GEOM Tipo de geomorfologia /
TIPO_META Tipo de metamorfismo
TIPO_PLIE
TIPO_SECC Tipo de seccion
TIPO_WOLC Tipo de estructura wolcani
UMIDAD Unidad litoestratigrafica ologica
ertieals innment “ralid ewmbnl vertieal nment ualies IAnticlinal vc
Anticlinal
Domain Properties:
Field Type Text ) 4 y 4 ~
Domain Type Coded Valug® y 4
Split policy Default Wgflie y 4
Merge policy Defyﬁlue y 4
" 4 ~
Coded Values: / /
Cude/ Descri#n -~
&7 Anticlinal definido
&8 Anticlinal in ferido
&9 Aanticlinal cubierto
oo Anticlinal definido con hundimiento
91 Anticlinal inferidn con hondimientn

= T DS _07_LEVEMDA
Al GPA_MG_LEYE_LSS
] GPL__PG_LEYE_18S
B GPO_MMG_LEVE_LES
L5 Ds_08_PERFIL

Base de datos por
dominios
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ARINCEMMET El Geocatmin es reconocido a nivel institucional nacional e internacional
como una plataforma online interactiva, abierta y accesible que promueve la

investigacion, exploracidn e inversion.

GEOCATMIN

Millions of
interactions

A thousand
interactions
per day

Countries
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Capas por
Paises

United States B Panama M Canada M Chile
Japan ®m China M Brazil Colombia
B Argentina M Spain B Germany M Australia
France M Ecuador M Mexico Otros
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Catastro Minero
Geologia 100,000

Areas Restringidas a Act. Min

Boletines - Informe Técnico
Cartera de Proyectos Mineros

Geologia 50,000 1

Volcanes
Geologia Nacional

Hidrogeologia

Metalogenético

Geologia Regional
Ocurrencia Mineral

Zonas Criticas en Alerta

Rocas y Minerales Industriale -

Geotermia
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Visitas por Regiones
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